Nazwa przedmiotu

Teoria Pomiaru Kwantowego

Autor programu

Dr hab. Piotr Tomczak

Kierunek studiow

Techniczne zastosowania internetu

Specjalno$¢ —

Rok studiéw 1 na studiach drugiego stopnia
Semestr 2 na studiach drugiego stopnia
Punkty ECTS 5

Liczba godzin 60

Forma zaj¢é, metody nau-
czania

Wyktad 30h, ¢wiczenia 30h

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i matematyki

Status przedmiotu w prog-
ramie studiow (obowiaz-
kowy/fakultatywny), blok

Obowiazkowy, grupa tresci kierunkowych (fizyka)

Cele przedmiotu

Wprowadzenie do teorii pomiaru kwantowego dla oséb nie znajacych
mechaniki kwantowej, ze szczegélnym uwzglednieniem
probabilistycznego charakteru i nieodwracalnego przebiegu pomiaru
kwantowego

Forma zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu nastgpi na podstawie egzaminu pisemnego

Tresci programowe
(program przedmiotu)

Wyklad:

1. Matematyczne narzgdzia mechaniki kwantowej: przestrzen
liniowa i przestrzen Hilberta, notacja Diraca

2. Operatory (hermitowskie i unitarne), reprezentacje operatoréw w

r6znych bazach (dyskretnych i ciagtych)

Wartosci i wektory wtasne, rozktad spektralny, operatory rzutowe

Postulaty mechaniki kwantowej: stan uktadu, zasada superpozycji

Postulaty mechaniki kwantowej: zmienne dynamiczne i operatory

Postulaty mechaniki kwantowej: pomiar, ewolucja uktadu

kwantowego w czasie

Pomiary: wartosci $rednie, kolaps kwantowy

Pomiary: POVM, nieoznaczono$¢ Heisenberga

Uktady o dwoch stanach bazy — przyklady pomiaréw

Polaryzacja fotonu, czastka o spinie 1/2, stany czyste i ich

ewolucja w czasie

11. Uktady o wielu stanach bazy — przyktady pomiaréw

Cwiczenia:

Podczas ¢wiczen beda rozwiazywane zadania rachunkowe, ilustrujace

problemy omawiane na kolejnych wyktadach.
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